Российская академия сельскохозяйственных наук                             МНТЦ «Племптица»

ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО–ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ ПТИЦЕВОДСТВА






УТВЕРЖДАЮ:

Директор ВНИТИП

академик РАСХН 

“_____”_______________

​​​​​​​​​​                     ––––––––––––​​​​​–––––– В.И. Фисинин
ОТЧЕТ по теме: 

РАЗЛИЧНЫЕ ВИДЫ КОРМОВОЙ МУКИ В КОМБИКОРМАХ ДЛЯ БРОЙЛЕРОВ
Сергиев Посад

2009

Список исполнителей

 Руководитель:     Т.М. Околелова,  д.б.н., профессор

 Исполнитель:      В.С. Савченко, научный сотрудник
Обоснование

Белковые корма животного происхождения издавна используются в птицеводстве по всему миру. Наиболее распространенные корма животного происхождения – это молоко и продукты его переработки (сухое обезжиренное молоко, сыворотка, пахта и т.д.), отходы мясокомбинатов (кровяная, мясная, мясокостная и костная мука, а также мука из гидролизованного пера, отходов инкубации и т.п.), отходы полученные при переработке рыбы и т.д.
Животные корма богаты протеином, минеральными веществами и витаминами. Протеин животных кормов полноценен по аминокислотному составу. По сравнению с растительными белками содержание в нем лизина, метионина, цистина и других аминокислот выше.

В последние годы из-за высокой стоимости рыбной муки, а также из-за частой ее фальсификации производственники вынуждены ограничивать ее применение. Заменители рыбной муки содержат 58-62 % протеина, около 3 % лизина и около 1 % метионина. В этих продуктах не указано содержание гистамина, гиццерозина и кадаверина. Поэтому их применение может быть причиной отхода птицы. Однако, учитывая высокую потребность в протеине бройлеров, индеек, повышающуюся потребность в аминокислотах цыплят и кур, без кормов животного происхождения сложно составить физиологически и экономически целесообразный рацион. Добавление в рацион источников животного белка позволяет существенно облегчить балансирование комбикормов по таким аминокислотам как лизин, метионин, метионин+цистин, триптофан, треонин, аргинин и т.д., что особенно актуально при их дефиците и высокой стоимости.
Применение кормов животного происхождения необходимо в комбикормах для племенной птицы. Увеличение продолжительности использования кур до 80 недель и более при производстве пищевых яиц также потребует от специалистов более тщательного балансирования комбикормов по комплексу питательных веществ и аминокислот, особенно необходимых для обновления пера и поддержания печени.

Попытки уйти от использования в рецептуре комбикормов кормов животного происхождения в зарубежной практике привели к увеличению отхода птицы по причине некротических энтеритов. В нашей практике, кроме высокого отхода птицы по причине энтеритов, увеличивается отход птицы от каннибализма и нефритов. Увеличивается процент вынужденной выбраковки птицы, которая, как известно экономически не оправдывается. При плохой сбалансированности комбикормов по аминокислотам снижаются темпы роста молодняка, ухудшается качество мяса, яиц и снижается яйценоскость кур и масса яиц, возникают проблемы с окраской скорлупы и оперения..
В настоящее время в качестве альтернативы для рыбной муки и ее аналогов можно использовать отходы от переработки животных и птицы.

Прежде всего, речь пойдет о мясной муке, которая вырабатывается из мясных отходов, внутренних органов и костей. Современные технологии позволяют производить продукт, содержащий 5-10 % жира и 45-58,5 % протеина. За счет невысокого содержания жира продукт достаточно сыпучий, не содержит плотных комков и имеет специфический запах, который не должен быть затхлым и гнилостным. Переваримость органических веществ в мясной муке составляет 84 %, протеина 83 %. Учитывая такую высокую переваримость, мясную муку включают в комбикорма для птицы в зависимости от вида и возраста до 7 %.

Перьевая мука содержит до 83 % протеина, богата серосодержащими аминокислотами, однако переваримость протеина в организме птицы невелика. Обычно в рационы птицы включают до 2 % перьевой муки. Ее включение особенно необходимо в период интенсивного роста пера и смены оперения.

Кровяная мука содержит до 90 % и более сырого протеина, минимальное содержание жира (0,7 %) и золы (2,2 %). Однако, несмотря на высокий уровень протеина, кровяная мука хуже поедается птицей. Поэтому обычно кровяной мукой только на 25-50 % заменяют рыбную или мясную муку. Очевидно это связано не только с плохой сбалансированностью протеина кровяной муки по аминокислотам, но и с высоким содержанием в ней железа.

Кроме того, ухудшать поедаемость рассыпных комбикормов, содержащих кровяную муку, может и ее пылевидная структура. Рациональный уровень включения кровяной муки в комбикорма для птицы составляет 2-3 %.

Учитывая, что появились более современные технологии производства мясной, кровяной и перьевой муки в задачу наших исследований входила оценка этих кормовых средств в комбикормах для бройлеров. 
Материал и методика исследований

Опыт проводили в экспериментальном хозяйстве ВНИТИП на бройлерах кросса Кобб с суточного до 37 дневного возраста по схеме, представленной в таблице 1. Количество цыплят в каждой группе составляло 35 голов. Птицу кормили россыпными комбикормами.
Таблица 1.

Схема опыта

	Группа
	Характеристика кормления

	
	1 период
	2 период

	1 – контрольная
	Пшенично-кукурузно-соевый рацион без подкислителей, антибиотиков и прочих добавок (ОР)
	Пшенично-кукурузно-соевый рацион без подкислителей, антибиотиков и прочих добавок (ОР)

	2 – опытная
	ОР с заменой рыбной муки на мясную свиную муку
	ОР с заменой рыбной муки на мясную свиную муку

	3 – опытная
	ОР с заменой рыбной муки на мясную свиную и перьевую муку
	ОР с заменой рыбной муки на мясную свиную и перьевую муку

	4 – опытная
	ОР с заменой рыбной муки на мясную свиную и кровяную муку
	ОР с заменой рыбной муки на мясную свиную и кровяную муку


В период опыта на бройлерах учитывали основные зоотехнические показатели: живую массу в 25 и 37 дней, сохранность поголовья, потребление и затраты корма на 1 голову и на 1 кг прироста живой массы бройлеров.
В балансовых опытах определяли переваримость и использование питательных веществ корма.

Рецепты экспериментальных комбикормов представлены в таблицах 2 и 3.
Таблица 2.

Рецепты экспериментальных комбикормов на первый период
	Компоненты
	Группы

	
	1
	2
	3
	4

	1
	2
	3
	4
	5

	Кукуруза
	25,00
	3,94
	25,00
	25,00

	Соевое масло
	4,00
	4,00
	4,00
	4,00

	Кукурузный зародыш
	8,91
	14,41
	11,00
	9,40

	Премикс
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50

	Пшеница
	19,53
	36,80
	18,25
	19,94

	Подсолнечный жмых
	4,76
	2,53
	4,68
	5,03

	Соевый шрот
	29,48
	30,00
	28,31
	27,87

	Рыбная мука
	5,00
	-
	-
	-

	Метионин
	0,23
	0,28
	0,21
	0,26

	Лизин
	0,09
	0,18
	0,25
	0,14


	Монокальций фосфат
	0,73
	0,55
	0,89
	0,90

	Известняк
	1,46
	1,42
	1,52
	1,58

	Соль
	0,30
	0,38
	0,38
	0,39

	Мясная мука
	-
	5,00
	3,00
	3,00

	Перьевая мука
	-
	-
	2,00
	-

	Кровяная мука
	-
	-
	-
	2,00

	Итого в 100 г содержится, %
	
	
	
	

	Обменная энергия, ккал
	310,00
	310,00
	310,00
	310,00

	Сырой протеин
	23,00
	23,00
	23,00
	23,00

	Лизин
	1,36
	1,36
	1,36
	1,36

	Метионин
	0,63
	0,64
	0,58
	0,63

	Цистин
	0,35
	0,34
	0,40
	0,35

	Метионин+Цистин
	0,98
	0,98
	0,98
	0,98

	Треонин
	0,88
	0,84
	0,89
	0,89

	1
	2
	3
	4
	5

	Триптофан
	0,31
	0,32
	0,30
	0,30

	Кальций
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00

	Фосфор
	0,70
	0,69
	0,69
	0,69

	Натрий
	0,20
	0,18
	0,18
	0,18


Таблица 3.

Рецепты экспериментальных комбикормов на второй период

	Компоненты
	Группы

	
	1
	2
	3
	4

	Кукуруза
	25,00
	24,27
	25,00
	25,00

	Кукурузный глютен
	1,92
	8,00
	3,09
	1,99

	Соевое масло
	5,00
	5,00
	5,00
	5,00

	Кукурузный зародыш
	11,59
	3,90
	10,80
	10,23

	Премикс
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50

	Пшеница
	19,86
	30,56
	22,44
	22,88

	Подсолнечный жмых
	5,60
	10,00
	8,98
	8,68

	Соевый шрот
	22,76
	10,54
	16,79
	18,36

	Рыбная мука
	4,00
	-
	-
	-

	Мясная мука
	-
	4,00
	2,00
	2,00

	Перьевая мука
	-
	-
	2,00
	-

	Кровяная мука
	-
	-
	-
	2,00

	Метионин
	0,24
	0,17
	0,15
	0,20

	Лизин
	0,34
	0,59
	0,45
	0,29

	Монокальций фосфат
	1,35
	0,86
	1,10
	1,10

	Известняк
	1,47
	1,22
	1,32
	1,38

	Соль
	0,38
	0,39
	0,38
	0,38

	Итого в 100 г содержится, %
	
	
	
	

	Обменная энергия, ккал
	320,00
	320,00
	320,00
	320,00

	Сырой протеин
	21,00
	21,00
	21,00
	21,00

	Лизин
	1,25
	1,25
	1,25
	1,25

	Метионин
	0,58
	0,56
	0,51
	0,56

	Цистин
	0,32
	0,34
	0,39
	0,34

	Метионин+Цистин
	0,90
	0,90
	0,90
	0,90

	Треонин
	0,75
	0,72
	0,79
	0,80

	Триптофан
	0,25
	0,23
	0,26
	0,26

	Кальций
	0,90
	0,90
	0,90
	0,90

	Фосфор общий
	0,68
	0,68
	0,68
	0,68

	Фосфор усвояемый
	0,42
	0,42
	0,42
	0,42

	Натрий
	0,20
	0,18
	0,18
	0,18


При составлении рецептов учитывались фактические показатели качества рыбной, мясной, перьевой и кровяной кормовой муки. 

Результаты исследований

Образцы кормовой муки животного происхождения перед опытом были направлены на анализ параметров питательности. Результаты этих исследований представлены в таблице 4.

Таблица 4.

Показатели качества различных видов кормовой муки

	Показатели, %
	Мука рыбная

(аналог)
	Мука кормовая свиная
	Мука перьевая гидролизная
	Мука кровяная

	1
	2
	3
	4
	5

	Влага
	10,94
	3,53
	3,89
	5,44

	Сырой протеин
	54,43
	56,3
	85,68
	90,06

	Сырой жир
	18,52
	10,33
	6,43
	0,15

	Сырая клетчатка
	4,43
	1,28
	1,28
	0,69

	Сырая зола
	7,09
	21,42
	2,30
	2,73

	Кальций
	0,975
	5,63
	1,38
	0,30

	Фосфор
	0,69
	3,78
	0,62
	0,57

	Лизин
	1,68
	2,93
	1,90
	6,94

	Метионин
	0,62
	0,91
	1,00
	1,46

	Цистин
	0,38
	0,58
	3,75
	1,25

	Гистидин
	0,83
	1,27
	1,25
	5,05

	Аргинин
	3,24
	4,62
	5,99
	4,92

	Треонин
	1,26
	1,78
	4,53
	4,99

	Серин
	1,97
	2,12
	9,89
	4,51

	Пролин
	3,91
	4,15
	13,44
	4,50

	Глицин
	5,06
	5,32
	6,35
	2,86

	Аланин
	3,43
	3,76
	3,90
	6,06

	Валин
	1,37
	2,27
	5,09
	4,88

	Изолейцин
	0,83
	1,63
	3,43
	2,68

	Лейцин
	1,81
	3,31
	6,58
	9,40

	Тирозин
	0,74
	1,27
	2,32
	3,03

	Фенилаланин
	1,25
	1,78
	4,64
	6,17

	Глутаминовая к-та
	5,19
	7,36
	10,68
	11,49

	Аспарагиновая к-та
	2,90
	4,35
	5,64
	7,95

	Кислотное число, мг КОН/г
	10,87
	14,83
	33,35
	-

	1
	2
	3
	4
	5

	Перекисное число
	0,289
	0,032
	0,043
	-

	Небелковый азот
	2,170
	0,670
	0,390
	0,020

	Мочевина
	-
	0,013
	0,017
	0,007


Из данных таблицы 4 видно, что аналог рыбной муки, содержал достаточно высокий процент небелкового азота по сравнению с другими образцами кормовой муки, что естественно не могло не сказаться на аминокислотном составе. В частности, аналог рыбной муки содержал в 1,74; 1,13 и 4,13 раза меньше лизина, чем свиная, перьевая и кровяная мука соответственно.

Уровень метионина в аналоге рыбной муки был ниже чем в свиной, перьевой и кровяной соответственно в 1,46; 1,61 и 2,35 раза и т.д. по остальным аминокислотам.

Следует отметить, что представленные образцы мясной, перьевой и кровяной муки по аминокислотному составу и сбалансированности соответствуют заявленному уровню сырого протеина, чего нельзя сказать об аналоге рыбной муки, который по аминокислотной сбалансированности уступал испытанным образцам кормовой муки.

Основные результаты исследований представлены в таблице 5.

Таблица 5.

Основные результаты исследований
	Показатели
	1 группа 

ОР

контроль
	2 группа 

ОР с заменой рыбной муки на свиную
	3 группа 

ОР с заменой рыбной муки на свиную и перьевую
	4 группа

ОР с заменой рыбной муки на свиную и кровяную

	1
	2
	3
	4
	5

	Сохранность поголовья, %
	97,10
	100,00
	100,00
	100,00

	Живая масса бройлеров, г

   в 25 дней

   в 37 дней:
	938,57±19,89
	1028,0±13,81
	986,0±17,38
	1019,43±17,40

	Ср. стат. значение
	1912,5±16,80
	2128,0±30,70
	2011,1±28,90
	2090,7±30,70

	1
	2
	3
	4
	5

	   курочки
	1877,4±13,92
	1989,5±16,39
	1915,4±15,79
	1953,2±21,25

	   петушки
	2047,9±20,78
	2292,5±30,94
	2220,0±37,77
	2254,1±27,70

	Ср. ариф. значение
	1962,6
	2141,0
	2067,7
	2103,6

	Затраты корма:
	
	
	
	

	г/гол. в сутки
	85,27
	88,71
	86,37
	87,59

	кг/кг ср. стат. прироста
	1,65
	1,54
	1,59
	1,55

	кг/кг ср. ариф. прироста
	1,61
	1,53
	1,55
	1,54

	Половое соотношение
	
	
	
	

	курочки
	27
	19
	24
	19

	петушки
	7
	16
	11
	16


Из данных таблицы 5 видно, что замена аналога рыбной муки на муку свиную; свиную и перьевую; свиную и кровяную не сказывалась отрицательно на росте птицы.

В частности, в конце выращивания живая масса бройлеров в опытных группах превышала контроль. Учитывая, что половое соотношение в группах было разным, анализ полученных данных проведен по средней арифметической величине.

Следует отметить, что на добавки свиной кормовой муки и ее сочетания с кровяной и перьевой мукой положительно реагировали как курочки так и петушки. И к концу выращивания средняя живая масса бройлеров, получавших свиную муку (группа 2), превышала контроль на 9,08 %. Комплексное применение свиной и перьевой муки (группа 3) обеспечило преимущество по живой массе бройлеров по сравнению с контролем на 5,35 %.

Частичная замена свиной муки на кровяную (группа 4) способствовала повышению живой массы бройлеров к концу выращивания на 7,18 %.

Более высокие темпы роста бройлеров в опытных группах способствовали снижению затрат кормов на прирост живой массы на 3,7-5,0 %. Лучшей по этому показателю оказалась вторая группа, бройлеры которой получали свиную кормовую муку.

Таким образом использование свиной мясной муки и ее комплекса с перьевой и кровяной мукой по сравнению с аналогом рыбной муки обеспечивает улучшение основных зоотехнических показателей.

Заключение

Образцы кормовой муки, представленные для испытаний торговой компанией «Тайм» (мука кормовая свиная, мука перьевая гидролизная и мука кровяная) по параметрам питательности соответствовали заявленным требованиям. Важно, что аминокислотный состав представленных образцов соответствовал уровню сырого протеина в них, чего нельзя сказать об аналоге рыбной муки, который был закуплен экспериментальным хозяйством ВНИТИП.

Лучшее качество образцов кровяной, перьевой и свиной муки, а также рациональное сочетание свиной муки с перьевой или кровяной мукой обеспечивает повышение темпов роста бройлеров и снижение затрат кормов на прирост.

Учитывая, что аналоги рыбной муки производятся по ТУ, а не по ГОСТу, что не гарантирует их качество, целесообразнее в условиях производства использовать мясную муку. Хороший эффект дает комплексное применение мясной и перьевой муки.
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